Analyse du comportement des Systémes Photovoltaiques face aux défaut
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La production d'énergie d’origine photovoltaique a connu une croissance ces derniéres années
grace a la mise en place de différents programmes de développement durable. Parallélement a
cette croissance, de nouveaux défis en matiere de sécurité sont également apparus. Aussi une
¢tude plus approfondie des systémes photovoltaiques en présence de défauts d’arc est
nécessaire. Dans les travaux de recherche présentés ici, 1’objectif est de proposer une approche
de simulation des défauts d’une installation PV de pavillons individuels ou collectifs. La figure
1 présente l’architecture de I’installation étudiée. Elle est composée d’un onduleur de
type transformerless (DC/DC - DC/AC) multi-niveaux (ici neuf) spécialement dimensionné et
développé au sein du laboratoire. Sa topologie permet de produire une sortie alternative (AC)
avec un contenu harmonique faible. Le premier block est un dispositif d'é¢lévation DC/DC qui
génére deux sorties CC isolées avec un gain maximal de dix [1].

Dans c’est article I’ensemble du circuit €lectronique intégrant le convertisseur, la source CC et
la charge sont modélis¢ avec Matlab Simulink. Afin d’étudier les différentes réactions de
chaque bloc, les défauts d’arc peuvent étre insérés a différents endroits du réseau. Pour étre le
plus fidele possible a la réalité, des signaux réels de défauts d’arc enregistre sont insérés dans
la simulation Matlab. Ces signaux respectent la norme UL1699B. Le niveau de tension du bus
de courant continu est réglé a 40v, afin de valider les résultats de simulation aux mesures
réalisées avec notre installation de laboratoire.

Implementation Arc Transformerless Inverter [1]
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Figure 1 : Schéma synoptique du systeme PV simulé.

Les avantages d’avoir une telle validation en simulation permettront d’avoir une réponse plus
réaliste du systéme grace a ’insertion d’une signature réelle d’arc au lieu d’un modele
approximatif. Des tests plus rapides a différents niveaux de tension pourront étre menés en
s’affranchissant des contraintes du banc expérimental. L’analyse des signaux aux différents
endroits de la chaine de conversion DC/AC permettra de mettre au point un algorithme plus fiable
de détection des défauts d’arcs électriques. Dans les mises en ceuvre futures, I’influence de
différentes perturbations telles que les changements d’irradiation, les changements soudains de
charge et I’emploi de différentes topologies DC/AC sera ¢galement évaluée avec
ce type d’approche.
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