Etude de la segmentation de I’arc dans un Disjoncteur Basse Tension (DBT)
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Le disjoncteur basse tension (LVCB) est un appareil de coupure trés utilisé et tres
fiable, mais il est encore étudié en vue d’étre amélioré, optimisé : extension de la gamme
d’utilisation, respect des normes, diminution du temps de coupure. Le principe du LVCB
consiste a créer une limitation du courant par une augmentation de la tension d’arc.
L’augmentation de la tension s’effectue par différents mécanismes : augmentation des pertes
(Rayonnement), allongement de I’arc (Rails divergents), multiplications des chutes aux
électrodes (Splitters). Afin de quantifier et de mieux décrire ces mécanismes, des études sont
menées par le biais de modeles et d’expériences [1-4]. Si le déplacement de 1’arc dans la
préchambre jusqu’a la chambre de coupure est bien décrit [1-2], il n’en est pas de méme pour
la prise en compte des chutes de tension aux électrodes. Différentes approches sont possibles :
une approche consistant a décrire finement la gaine et la pré-gaine avec I’ensemble des
mécanismes [5] (Difficile a mettre en ceuvre dans une configuration réelle) et une approche plus
macroscopique basée sur des constatations expérimentales pour rendre compte de la chute de
tension supplémentaire provenant de la présence d’un rail ou d’un séparateur [2].

Dans notre equipe en collaboration avec Hager, nous avons abordé cette
problématique sur la segmentation de 1’arc suivant les deux aspects expérimental et théorique.
Nous présenterons les bases du modeles 3D que nous avons développé avec ses hypotheses
ainsi que 1’approche de Lindmayer [2] que nous avons implémentée. Les principaux résultats
seront présentés. Coté expérimental, un outil a ét¢ développé afin d’analyser le comportement
de I’arc. Cet outil basé sur I’analyse des données de la caméra rapide et des mesures électriques
sera décrit et les résultats commentés. Nous terminerons en donnant les perspectives de notre
travail.
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